COSCOM-Whitepaper

Mehr Profit vor dem Span




Das groBte Wirtschaftlichkeitspotential im Zerspanungsprozess liegt vor der Maschine!

@msmEmy Werkzeugmaschinenhersteller reizen ihre technischen Maglichkeiten aus!
Die NC-Maschinen haben in den letzten Jahren eine rasante Entwicklung
erfahren. In punkto Dynamik und Automatisierung haben Weiterentwick-
lungen zu groRen Produktivitatssteigerungen in der Zerspanung gefiihrt.
Modernste Spindelantriebe, hoch prazise Fiihrungstechnologien und nicht
zuletzt computerunterstiitzte Maschinensteuerungen sind nur ein paar we-
nige Bausteine, die Fras- und Drehmaschinen zu komplexen Bearbeitungs-
zentren machten.

Auch die Ablaufautomatisierung an der NC-Maschine, wie Palettenwechsler
oder groRe Werkzeugmagazine, tragen einen wesentlichen Teil zur Optimie-
rung in der Zerspanung bei. Maschinenhersteller glanzen mit innovativen
Maschinenkonzepten. Kombinierte Bearbeitungstechnologien, wie zum
Beispiel das Dreh-Frasen, unterstiitzen den Optimierungsgedanken in der
Fertigung. Verfolgt man die Entwicklung in der Branche, so ist zu erkennen,
dass groBe Produktivitatssteigerungen durch maschinenbautechnische
VerbesserungsmaBnahmen in absehbarer Zeit nicht zu erwarten sind. Der
Zerspanungsprozess an der Maschine ist ausgereizt.

Produktivitatssteigerungen durch den Einsatz von High-end Werkzeugen

Die Entwicklung in der Werkzeugtechnologie geht einher mit der Weiterentwicklung im Maschinenbereich. Hohere Stabilitat und Dynamik an der Maschine konnen
nur dann auch genutzt werden, wenn die Werkzeuge die geforderten Kriterien erfiillen. Die Werkzeughersteller kimpfen um jede gewonnene Sekunde im Zer-
spanungsprozess. Die groen Forschungsabteilungen der Werkzeughersteller beschaftigen sich mit neuartigen Beschichtungen und Schneidengeometrien, um
Schnittgeschwindigkeiten und maximale Zerspanungsvolumen zu erhdhen. Doch auch hier ist festzustellen, dass deutliche Verbesserungen und Produktivitats-
steigerungen nur mehr punktuell erreicht werden konnen.

Sind Optimierungen in der zerspanenden Fertigung iiberhaupt noch maglich?

Diese Frage kann mit einem klaren ,JA" beantwortet werden. Wahrend die Optimierungspotentiale in der Zerspanung maschinen- und werkzeugseitig bereits sehr
ausgereizt sind, bietet die Organisation und die NC-Programmerstellungsmethode noch grofle Optimierungsmaglichkeiten. Analysen und Beobachtungen in der
Fertigung zeigen, dass die Vorbereitungsarbeiten zum Maschinen- und Werkzeugeinsatz haufig eine betrachtliche Hiirde im Fertigungsprozess darstellen. Nicht
organisierte Ablaufe im Bereich der Werkzeuglogistik, Werkzeugvoreinstellung und Betriebsmittelkoordination, sowie lange Korrekturschleifen in der NC-Program-
merstellung fiihren im schlechtesten Fall zu Maschinenstillstanden, bzw. ProduktivitatseinbuBen. Der Einsatz modernster Werkzeugmaschinen und Werkzeugen
garantiert also nicht zwangslaufig den gewiinschten Erfolg. Das heift: Ohne einer gut funktionierenden Organisation rund um die Maschinen, der Werkzeuge und
Betriebsmittel konnen deren Produktivitatspotentiale nur unzureichend ausgeschopft werden.

Maschinenraumsimulation - reicht das?

Die Hersteller von Werkzeugmaschinen reagieren auf diese Situation mit einer Softwareun-
terstiitzung im Maschinenumfeld. Virtuelle Maschinen, oder auch Maschinenraumsimula-
tion genannt, werden als Zusatzoption angeboten. ,Kollisionspriifungen am PC eliminie-
ren das langwierige Einfahren von NC-Programmen an der Maschine”, so das am meisten
verwendete Verkaufsargument. Natiirlich kann man mit einer virtuellen Maschine einen
erheblichen Gewinn an produktiv nutzbaren Zeitkapazitaten an der Maschine erreichen. Der
erfolgreiche Einsatz einer virtuellen Maschine setzt allerdings voraus, dass alle simulierten
Komponenten auch in der gleichen Form reell zur Verfiigung stehen. Das heift: die grafisch
simulierten Werkzeuge miissen in der Werkzeugvoreinstellung zusammengebaut werden
und die auf Kollision gepriifte Spannsituation muss auf der Maschine identisch aufgebaut
werden. Nur so ist sichergestellt, dass eine virtuelle Maschine nicht produktive Nebenzeiten
an der Maschine minimieren kann.

Virtuelle Maschinen unterstiitzen auch die CAD/CAM-Programmierung

Die CAD/CAM-Programmierung verwendet schon lange eigene Simulationsfunktionen. Urspriinglich hatte die Simulation einzig die Aufgabe, ein Werkzeug entlang
der errechneten Werkzeugbahn zu bewegen. Moderne CAD/CAM-Systeme setzen vereinzelt schon auf Maschinendarstellungen und Kollisionspriifung in der CAD/
CAM-Simulation. Bei vielen Konzepten erfolgt die Maschinensimulation allerdings erst am Ende der Programmerstellung. Dies fiihrt dazu, dass Programmierfehler
erst am Ende des Programmiervorgangs erkannt werden und deswegen langwierige Korrekturen in der Programmierung durchgefiihrt werden miissen.

Das deutsche Softwarehaus COSCOM COMPUTER GmbH beschaftigt sich schon sehr lange mit der softwaretechischen Abbildung des kompletten Zerspanungspro-
zesses. Die neuste Entwicklung im CAD/CAM-System ProfiCAM versetzt den CAD/CAM-Programmierer in einen interaktiven Dialog mit seiner virtuellen Maschine.
Die COSCOM MultiScreen Technologie verbindet die Programmieroberflache direkt mit einer Bewegungsdarstellung im virtuellen Maschinenraum. Eingaben in der
Programmierumgebung konnen sofort in der virtuellen Maschine auf Wirkung und Sinnhaftigkeit tiberpriift werden. Programmierfehler werden so erst gar nicht
gemacht. Lange Korrekturschleifen am Programmierende entfallen. Die Praxis zeigt erhebliche Zeiteinsparungen in der Programmerstellung.

Die COSCOM Datenbankapplikationen, Werkzeugverwaltung und CAM-Datenmanagement, runden den Gesamtprozess zum ,Virtual Machining” ab. Diese geschlos-
senen IT-Organisationsstrukturen mit den Schnittstellen zu den Prozessperipherien sind in der Lage, groBe Optimierungspotentiale vor der eigentlichen Zerspanung
an der Maschine auszuschopfen. Das Ziel ist die produktiv nutzbare Maschinenkapazitat bestmoglich zu nutzen!
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